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The Institute of Product Development
and Production Technologies (IPP)

Wir konzentrieren uns auf drei
Hauptforschungsbereiche :

— Circularity Design
— Digitalisation in Machines

— Additive Manufacturing Product
Development
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Herausforderungen in Bildung, Forschung und

Industrie fur die Produkte und

Produktionstechnologien der Zukunft dar. Additive
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Angewandte Forschung mit der Industrie

lhre Herausforderung Unsere Forschungsleistung
Ist die Basis des gemeinsamen wird finanziert durch
Forschungsprojektes

0 Innosuisse

E H E I—I_.Schweizerischer
Nationalfonds

Die Ergebnisse sind fur Sie direkt nutzbar!
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Planetare Grenzen

KLIMAWANDEL

CO2
Konzentration

* Nicht nur CO, ist aus der Balance!
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der Biosphare, Landnutzung,
Susswassersystem, etc. wieder zu regenerien!
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Begriffliche Einordnung Kreislaufwirtschaft

Laut Ellen MacArthur Foundation basiert Kreislaufwirtschaft (Circular Economy) auf drei

zentralen Prinzipien:

1. Abfall und Umweltverschmutzung vermeiden

2. Rohstoffe und Materialien so lange wie moglich im Wirtschaftskreislauf halten

3. Naturliche Systeme regenerieren
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https://www.gs1.ch/sites/default/files/2022-08/GS1%20Switzerland%20White%20Paper%20Kreislaufwirtschaft.pdf

Kreislaufmodell — Value Hill - 10R- Werterhaltung

Add Value = Destroy

Take ——)p» Make —Pp Waste

LINEARES WIRTSCHAFTEN
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Retain
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Add Value

2. Reuse, Repair

Refurbish,
4 Remanufacture

Repurpose
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Erfolgreiche Beispiele

» Fairphone: Fairphone entwickelt modulare
Smartphones, die leicht reparierbar sind. Dadurch
verlangert sich die Lebensdauer der Gerate.

 Transa hat eine Reparatur-Werkstatt fir
Funktionskleidung, Outdoor-Ausrustung und
Schuhe.

* Vitra: Reparaturen, Take-Back-Programme und
verlangerte Garantien tragen zur Langlebigkeit von
Vitra-Produkten bei.

« V-ZUG: V-ZUG konzentriert sich bei der Entwicklung
der Gerate auf Aspekte wie Langlebigkeit und
Reparierbarkeit und Wiederverwendung mit der
Kreislauffabrik

: ® \
* Liebherr entwickelte ein Cradle-to-Cradle A RS AW
zertifizierter Kiihlschrank ; - r

cradletocradle
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Strategischer holistischer Approach ist zentral

Einseitige Sichtweise Holistischer Approach
Wirkung zu gering Wirkung fundamental
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CO,-Reduktion dank Kreislaufwirtschaft

Grundprinzip
Verlangerung der Nutzung einer Ressource
reduziert den CO2-Ausstoss!

Beispiel:
» Pfanne neu beschichten anstelle wegwerfen
* Produkt teilen (Sharing)
* Produkte weiterverkaufen (Ricardo)
» Materialien recyclen

z.B. neue europaische
Verpackungsverordnung (PPWR) 2025,
https://www.verpackungsgesetz.com/
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Gleiche Funktion — ein Unterschied fur die Umwelt

Konventioneller Velohelm: Velohelm biologisch abbaubar
Material: Kunststoff (Erdol) Material: Mycelium (Pilz/Holz Composite)

ZHAW School of Engineering | IPP
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Umwelt profitiert: 80%

ZHAW School of Engineering | IPP

IPCC GWP 100a [kg Co2 eq.]

weniger CO,-Belastung

3.0000
2.5000
2.0000
- 80%

O

1.5000

1.0000

0.5000

Velohelm EPS Il Velohelm Mycelium I

0.0000

B GWP100 - fossil ® GWP100 - biogenic ®m GWP100 - land transformation

11



Recycling-Technologien fur die Kreislaufwirtschaft

Recyclingmoglichkeit werden beim
Produkt-Design definiert.

Enormes Innovationspotential in vielen
Bereichen

A) Neue Produkte gestalten,
Stichwort Design-For-X
(R-Strategien verfolgen)

B) «Alte» Produktlosungen/Materialien
recyclen oder wieder nutzbar machen.
(Textilien, Verpackung, Elektronik,
Photovoltaik, Batterien, Windturbinen, ...

§ \ produced anpually in

https://www.tudelft.nl/io/onderzoek/sustaina 12
bility/lichen-blades
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Mehrere Forschungsprojekte zu Textilrecycling an

unserem Institut

'\ BROD-X IS ATECHNOLOGY BUILT FOR THE

o ) N AN TEXTILE INDUSTRY'S BIGGEST CHALLENGE:
' ' \ D NN \\\_ BLENDED TEXTILE WASTE
/[ y ! : Ny .
/ y \ '\\ o Y — OUR SYSTEM IS ENGINEERED TO TURN MIXED DISCARDED
/ // : \\ N TEXTILES INTO HIGH-PERFORMANCE NEW FABRICS
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Industrie 4.0 als Enabler der Kreislaufwirtschaft

* Welche Ressourcen sind wo?
* Wie bekommt man die Produkte wieder

zuruck? @
* Wie lost man effizient, einem Kreislauf alle /v \

Entwicklung

Zugehérigen ProzeSSSChritte? Material und Rohstoff Eﬁ r h Fertigung und Produktion
L Industrie 4.0 * l
&lte
Support und Service % \‘ Logistik
* Vernetzung via Daten ermoglicht 0~
Kontrolle, Steuerung und Handlung ‘\ Qm,/

- Basis fur DigitalProductPassport Nutzung
(wird ab 2026 schrittweise eingefuhrt)
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Digitalisierung als Ruckgrat — Vision «DisAssembly»

Vision automatisiertes Disassembly
Kommunikation zwischen den Entitaten =2 loT

Development

o

Production

ERP, Digital Shadoyy
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Reuse, Repair, Refurbish,
Remanufacture, Recycle, Recover
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Disassembly
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DfX: Design for X > DfA: Design for Assembly, DfDa: Design for Disassembly, DfE: Design for Envrionment, DfM: Design for Maintenance
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Additive Manufacturing - Beitrag zur Nachhaltigkeit

* Einsatz von Material nur dort, wo es eine Funktion
hat.

* Leichtbau bei schnell bewegten Maschinenteilen

» Hohere Effizienz Fluidstromungen wie Gasen oder
Hydraulikolen

» Wiederverwendung von 80 bis 90% des pulverformigen
Werkstoffs bei Metall

« Fertigung ohne Uberproduktion mit kurzen Lieferwegen

ZHAW School of Engineering | IPP
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61 % MaSsereduzierung

74 % Verringerung des
Tragheitsmoments
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Forschungsprojekt ESAM:

Evaluation System for Additive Manufacturing

Parts Manufacturing
and Post Processing
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End project goal

Comparative LCA

Cradle to Grave

Data Quality

I1SO standards

EU regulation

User friendly
templates

Sensitivity analysis

Approved by Alpha
testers

v

Approved by Beta
testers

CISKIKKKKKK

Ziel: Lifecycle Assessment zu verschiedenen Fertigungsverfahren,
Basis fur Entscheidung AM-Fertigung oder konventionell
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Unsere Fragen an die
CEO4Climate-Mitglieder

» Welche Probleme und Forschungsfragen
haben Sie in Ilhrem Unternehmen zur
Umsetzung der Kreislaufwirtschaft?

» Wie gut sind |hre Mitarbeiter befahigt, die
Kreislaufwirtschaft umzusetzen?

» Soll die ZHAW Ingenieure dazu verstarkt
ausbilden?

ZHAW School of Engineering | IPP




ZHAW

Institute of Product and Production Technologies
Lagerplatz 22

8401 Winterthur

Adrian Burri
adrian.burri@zhaw.ch

www.zhaw.ch/ipp

Wegbeschreibung:

Zug:

10 Minuten Fussweg vom Bahnhof Winterthur zum
Gebaude MZ

Auto:

Parkmaoglichkeiten in Parkhausern in der naheren
Umgebung
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Halle 118, Lagerplatz 22
Institute of Product Development
and Production Technologies (IPP)

Proof of Concept Lab,
Lagerplatz 24

Halle 181, Gebaude MY 04.07 /
MY 0O4.03 / MY 04.05
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